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Abstract 


The converters (21 a, b) process the received signals to obtain signals with lower carrier frequency than that 
of the received radio signals. The converted signals are demodulated (23a,b), and the detector units 
(25a, b) determine the quality of the received radio signals. There are weighting coefficient generators (50) 
which produce coefficients for weighting the basic band signals, according to the determined quality. The 
generator inputs are coupled to delay units, retarding the quality input by a preset time period. The basic 
band signals are fed with the coefficients by weighting units (24a,b). A combination unit (30) treats the 
weighted basic signals. 
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PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestallt 
@ Funkverkahrsgerat mit Kombinationsdiversity 

© Die Erfindung betrffft ein Funkverkahrtgerat mit Komblna- 
tionadfvorsity. bet dem empfangene Funkalgnaie zwackma- 
Big gewichtet warden, urn einen Demodulationsfehler zu 
verringam und die ObertragungsgOte zu verbessern. In 
diesem Gerit ward on die von eJner Empfangaachartung 
{21 a -21 d) auagegebenen dlgitalen Empfangaalgnala durch 
Demodullerechaltungen (23a-23d) zu dlgitalen Demodula- 
tionwIgnaJen dea Basebands demoduiiert, die dann MuW- 
plfzlerkraiaen (24a-24d) eingeapeitt warden, welche Ihrer- 
aelta die dlgitalen Demodulationealgnale mit den Gewich- 
tungskoaffizJenten, die durch Gewlchtungakoeffizient-Erzeu- 
gungsachattungen generiert warden und den dlgitalen Da- 
rn odulatlonaaigneJen entsprechen, auf der Grundiage von 
C/N-Verhahnle-DetefctionssignBlen muhiplizieren, um die di- 
grtalen Demodulationastgnale zu gewichten. Die gawiohta- 
ten Damodulationasignale warden durch einen dlgitalen 
Addierkreie (30) zusammenaddiert. Infotgedessen kSnnan 
die empfangenen Signals zweckmafilg gewichtet warden, 
um damit die Obertragungagute zu verbeaaem. 
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Beschreibung Schaffung eines Funkverkehrsgerats mit (einer) Kombi- 

nationsdiversity, das durch einwandfreie Gcwichtung 
Die Erfindung bctrifft ein Funkverbindungs- bzw. von Empfangssignalen in der Obertragungsgute verbes- 
-verkehrsgerat zur Verwendung in einem mobilen sert sein kann. 

Obertragungssystera, wie einem Fahrzeugfernsprechsy- 5 GemaB einem ersten Merkmal dieser Erfindung ist 
stem und einer sog. PHS -{personal handyphone system- deren Gegenstand ein Funkverkehrsgerat, umfassend: 
)AnIage und insbesondere ein Funkverkehrsgerat mit eine Anzahl von Empfangseinheiten zum Empfangen 
Kombinationsdiversity. eines von einem Sender ausgesandten Funksignals, 

Allgemein verwendet ein mobiles Obertragungssy- eine Anzahl von Umsetz- oder Umwandmngseinheiten 
stem ein Diversiryempfangssystem, um einen EinfluB 10 zum Umwandeln der von den mehreren Empfangsein- 
von Schwund zu verringenL Beispielsweise umfafit eine heiten empfangenen Funksignale in erste Signale einer 
Basistation der PHS- Anlage eine Anzahl von voneinan- Frequenz, die niedriger ist als die der Funksignale, 
der getrennten Antennen, von diesen Antennen emp- eine Anzahl von Demoduliereinheiten zum Demodulie- 
fangene Funksignale werden mit einem entsprechend ren der durch die mehreren Umwandlungseinheiten ge- 
ihren elektrischen Feldstarken vorgegebenen Gewich- 15 nerierten ersten Signale in Basisbandsignale, 
tungsfaktor gewichtet und dann miteinander kombi- eine Anzahl von Detektiereinheiten zum Detektieren 
niert Das kombinierte Signal wird demoduliert und bzw. Erfassen der Gute der von den mehreren Emp- 
dann durch eine Codierer/Decodierer- oder CODEC- fangseinheiten empfangenen Funksignale, 
Einheit decodiert Gewichtungskoeffizient-Eizeugungseinheiten zum Er- 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild der Anordnung einer 20 zeugen von Gewk&tungskoeffizienten zum Gewichten 
Funkschaltung einer herkdmmlichen PHS-Basisstation. der Basisbandsignale auf der Grundlage der durch die 

GemaB Fig. 1 werden von einer PHS-Mobilstation mehreren Detektiereinheiten erfaBten Gate, 
(nicht dargestellt) ausgesandte Funksignale von vier An- Verzdgerungseinheiten zum Verzdgern der Eingabe der 
tennen la— Id empfangen und jeweiligen Frequenz- GQte in die Gewichtungskoeffizient-Ereeugungseinhei- 
wandlem 2a— 2d zugefuhrt, in denen die Signale mit 25 ten um eine vorbestimmte Zeitspanne, 
durch Oberlagerungs- oder Empfangsoszillatoren (LO) eine Anzahl von Gewichtungseinheiten zum Gewichten 
3a —3d generierten Uberlagerungsschwingungssignalen der Basisbandsignale mit den durch die Gewich tun gsko- 
gemischt werden, um sie zu Signalen einer Zwischenfre- effizient-Erzeugungseinheiten generierten Gewich- 
quenz abwarts umzuwandeln und dann die Signale Ope- tungskoeffizienten und eine Kombiniereinheit zum 
rationsverstarkern 4a— 4d fur Gewichtung zuzuspeisen. 30 Kombinieren der durch die mehreren Gewichtungsein- 

Die von den Antennen la— Id empfangenen Funksi- heiten gewichteten Basisbandsignale. 
gnale werden jeweiligen Empfangssignalstarkeanzei- GemaB einem zweiten Merkmal der Erfindung ist de- 
gern (RSSI) 5a— 5d eingegeben, um ihre elektrischen ren Gegenstand ein Funkverkehrsgerat, umfassend: 
Feldstarken zu erfassen. Diese, durch die RSSI-Einhei- eine Anzahl von Empfangseinheiten zum Empfangen 
ten erfaBten elektrischen Feldstarkesignale werden den 35 eines von einem Sender ausgesandten Funksignals, 
Opera tionsverstarkern 4a— 4d zugespeist, welche die eine Anzahl von Umsetz- oder Umwandlungseinheiten 
Zwischenfrequenzsignale mit den elektrischen FeldstSr- zum Umwandeln der von den mehreren Empfangsein- 
kesignalen multiplizieren. heiten empfangenen Funksignale in Basisbandsignale, 

In den Ope rationsverstarkern 4a— 4d werden die eine Anzahl von Detektiereinheiten zum Detektieren 
Zwischenfrequenzsignale auf der Grundlage der RSSI- 40 bzw. Erfassen einer Gate der von den mehreren Emp- 
Erfassungs- oder -Detektionssignale gewichtet Die vier fangseinheiten empfangenen Funksignale, 
gewichteten Zwischenfrequenzsignale werden in einem Gewichtungskoeffhdent-Erzeugungseinheiten zum Ge- 
Addierkreis 6 zu einem kombinierten Zwischenfre- nerieren von Gewichtungskoeffizienten fur das Ge- 
quenzsignal kombiniert, und dieses Signal wird einer wichten der Basisbandsignale auf der Grundlage der 
Demodifiers chaltung 7 zugefuhrt und in dieser demo- 45 durch die mehreren Detektiereinheiten erfaBten Gute, 
duliert Verzdgerungseinheiten zum Verzdgern der Eingabe der 

Da beim beschriebenen herkommlichen System die GQte in die Gewichtungskoefn^ent-Erzeugungseinhei- 
Frequenzwandler 2a— 2d und die RSSI-Einheiten ten um eine vorbestimmte Zeitspanne, 
5a— 5d in ihrer Verarbeitungszeit voneinander ver- erne Anzahl von Gewichtungseinheiten zum Gewichten 
schieden sind, sind die von den RSSI-Einheiten 5a— 5d 50 der Basisbandsignale mit den durch die Gewichtungsko- 
ausgegebenen RSSI-Signale und die von den Frequenz- effizient-Erzeugungseinheiten generierten Gewich- 
wandlern 2a— 2d ausgegebenen Zwischenfrequenzsi- tungskoeffizienten, 

gnale in ihrem Eingangs- oder Eingabezeitpunkt oder eine Kombiniereinheit zum Kombinieren der durch die 
-takt zu den Operationsverstarkern 4a— 4d voneinander mehreren Gewichtungseinheiten gewichteten Basis- 
verschiedea Demzufolge werden in den Operationsver- 55 bandsignale und 

starkern 4a— 4d die Zwischenfrequenzsignale durch die eine Demoduliereinheit zum Demodulieren des durch 
RSSI-Detektionssignale mit unterschiedlichem Zeittakt die Kombiniereinheit generierten kombinierten Basis- 
gewichtet Mit anderen Worten: die Zwischenfrequenz- bandsignals. 

signale kdnnen nicht nach Mafigabe der den Abschnit- Beim Funkverkehrsgerat mit dem oben umrissenen 
ten oder Teilen derselben entsprechenden RSSI-Signale 60 Aufbau wandeit die Umwandlungseinheit Funksignale 
gewichtet werden. Das System ist somit mit einem unmittelbar in Basisbandsignale um, fur welche eine Ge- 
Nachteil behaftet, daB die von den Frequenzwandlern wichtung durchgefOhrt wird Die Gewichtung erfolgt 
2a— 2d ausgegebenen Zwischenfrequenzsignale nicht somit in bezug auf den genauen Funksignaltefl, wodurch 
angemessen gewichtet werden kdnnen, wodurch ein eine Verbesserung der Ubertragungsgflte erzielt wird. 
DemodulationsfehJer und eine verringerte Qbertra- 65 Im folgenden sind bevorzugte Ausfuhrungsformen 
gungsgute hervorgerufen werden. der Erfindung im Vergleich zum Stand der Technik an- 

Die Erfindung ist im Hinblick auf die obigen Gege- hand der Zeichnungnahererlautert Eszeigen: 
benheiten entwickelt worden. Ihre Aufgabe ist die Fig. 1 ein Blockschaltbild der Anordnung einer Funk- 
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schaltungssektion einer PHS- Basisstation nach dem 
Stand derTechnik, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild des Hauptteils eines Funk- 
verkehrsgerats gemaB einer ersten AusfOhrungsform 
der Erfindung, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungsschaltung beim Gerat nach Fig. 2, 

Fig. 4 ein Zeitsteuerdiagramm zur Veranschauli- 
chung eines Betriebs des Gerats nach Fig. 2, 



addiert die gewichteten, digital demodulierten Signale 
miteinander und liefert ein addiertes, digital demodu- 
liertes Signal RD zu einer (nicht dargestellten) Signal- 
verarbeitungsschaltung, etwa einer TDMA-Schaltung 
oder einer CODEC-Einheit 

Die C/N-Verhaltnis-Detektierschaltungen 25a— 25d 
detektieren bzw. erfassen das (im folgenden als C/N- 
Verhaltnis bezeichnete) Trager/Rauschen- oder -Stdrsi- 
gnal-Leistungsverhaltnis in den von den Antennen 



Fig. 5 ein Blockschaltbild des Hauptteils eines Funk- io 10a— lOd empfangenen Funksignalen. Die detektierten 



verkehrsgerats gemaB einer zweiten Ausfunrungsform 
der Erfindung und 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungsschaltung beim Gerat nach Fig. 5. 

Fig. 1 ist eingangs bereits erlautert worden. Nachste- 
hend folgt eine Beschreibung einer ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Fig. 2 ist ein Blockschaltbild zur Darstellung eines 
Hauptteils eines Funkverkehrsgerats gemaB der ersten 
AusfOhrungsform der Erfindung. 

Das Funkverkehrsger&t umfaBt vier in regelmaSigen 
Abstanden angeordnete Antennen 10a—10d, vier den 
Antennen 10a— lOd entsprechende Empfangssignal- 
Demoduliersektionen 20a— 20d, einen digitalen Addier- 
kreis 30, einen Taktgenerator 40 und eine Gewichtungs- 
koeffizient-Erzeugungsschaltung 50. 

Die Demoduliersektionen 20a— 20d enthalten jeweils 
Empfangsschaltungen 21a— 21d, Verzogerungskorrek- 
turschaltungen 22a— 22d, Detektierschaltungen 
23a— 23d, Multipliaderkreise 24a— 24d sowie C/N-Ver- 
haltnis-Detektierschaltungen 25a— 25cL 

Die Empfangsschaltungen 21a— 21 d verstarken in 
den von den Antennen 10a— lOd empfangenen Funksi- 
gnalen enthaltene Hochfrequenzelemente, urn sie dann 
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20 



30 



Verhaltnisse werden durch die A/D-Wandler in Digital- 
signale umgewandelt, die wiederum als C/N-Verhaltnis- 
detektionssignale CNSa— CNSd der Gewichtungskoef- 
fizient-Erzeugungsschaltung 50 zugefuhrt werden. 

Die Gewichtungskoeffizient-Erzeugungsschaltung 50 
generiert die Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd 
entsprechend den digital demodulierten Basisbandsi- 
gnalen BSa— BSd auf der Grundlage der C/N-Verhalt- 
nisdetektionssignale CNSa— CNSd. 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild der Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungsschaltung 50. Diese Schaltung 50 um- 
faBt vier Paare von Schaltungen bzw. Schaltkreisen ent- 
sprechend vier Reihen von digital demodulierten Signa- 
led Die vier Paare von Schaltkreisen weisen jeweils 
eine Verzdgerungsschaltung und eine Standardisier- 
bzw. Normier{ungs)schaltung auf. 

Die Verzogerungsschaltungen 51a— 51d verzdgern 
die ON-Verhaltnisdetektionssignale CNSa— CNSd urn 
eine vorbestimmte GrGBe synchron rait einem vom 
Taktgenerator 40 gelieferten Takt CKZ Die Gr6Be der 
Verzogerung ist so bestirnmt, daB eine Differenz zwi- 
schen der Verarbeitungsverzogerungszeit, die vom Aus- 
geben der digitalen Zwischenfrequenzsignale von den 
Empfangsschaltungen 21a— 21d bis zum ZufOhren der- 



zu Zwischenfrequenz- bzw. ZF-Signalen abwarts umzu- 35 selben zu den Detektierschaltungen 23a— 23d fiber die 

Verzdgerungskorrekturschaltungen 22a— 22 d und De- 
modulieren (derselben) zu digitalen demodulierten Ba- 
sisbandsignalen BSa— BSd ndtig ist, und der Verarbei- 
tungsverzogerungszeit, die vom Ausgeben der C/N- 
40 Verhaltnisdetektionssignale CNSa— CNSd von den 
C/N-Verhaltnis-Detekuerschaltungen 25a— 25d bis 
zum Generieren der Gewichtungskoeffizienten WKa— 
WKd auf der Grundlage der Signale CNSa— CNSd no- 
tig ist, geldscht oder getilgt wird. 
45 Sooft die Normier(ungs)schaltungen 52a— 52d rnit 
den C/N - Verhaltnisdetektionssignalen CNSa— CNSd 
entsprechend einem Symbol oder Zeichen von den Ver- 
zogerungsschaltungen 51a— 5 Id beschickt werden, ftlh- 
ren sie eine Operation zum Berechnen der Gewich- 



wandeln (down-convert). Die ZF-Signale werden durch 
Analog/Digital- bzw. A/D-Wandler in Digitalsignale 
umgesetzt 

Die Verzdgeningskorrekturschaitungen 22a— 22d 
dienen zum Absorbieren von UnregelmiBigkeiten in 
der Signal verzogerun g bzw. -laufzeit die von den An- 
tennen 10a— lOd zu den Empfangsschaltungen 
21a— 21d auftreten. Die von den Empfangsschaltungen 
21a— 21d ausgegebenen Dignalsignale werden urn eine 
Gr6Be einer vorbestimmten Korrekturverzogerung 
entsprechend der Signalverzogerung synchron mit ei- 
nem von einem Taktgenerator 40 generierten Ref erenz- 
takt CK1 verzogert 

Die Detektierschaltungen 23a— 23d bewirken ein di- 



gi tales Demodulieren der von den Verz6gerungskor- 50 tungskoeffizienten WKa— WKd nach einem vorbe- 



rekturschaltungen 22a— 22d ausgegebenen Digitalsi- 
gnale nach einer vorbestimmten digitalen Modulations/ 
Demodulationsmethode und liefern digital demodulier- 
te Basisbandsignale BSa— BSd synchron mit einem 
durch den Taktgenerator 40 generierten Takt CK2, des- 
sen Periode auf eine Einsymbol- oder -zeichenperiode 
der digital demodulierten Basisbandsignale BSa— BSd 
gesetzt ist Beispieisweise wird als die digitale Modula- 
tions/Demodulationsmethode eine 7t/4-QPSK-Methode 
angewandt 

Die Multiplizierkreise 24a— 24d muldplizieren die 
von den Detektierschaltungen 23a— 23d ausgegebenen 
digital demodulierten Basisbandsignale BSa— BSd mit 
Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd, die von der 



55 



60 



stimmten Algorithmus auf der Grundlage der detektier- 
ten Signale durch. Die berechneten Gewichtungskoeffi- 
zienten werden den Multiplizierkreisen 24a— 24d zuge- 
speist In dieser Operation werden die Gewichtungsko- 
effizienten WKa — WKd so normiert, daB die Gesamt- 
summe aus diesen Koeffizienten stets eine vorbestimm- 
te GroBe besitzt 

Im folgenden ist ein(e) Betrieb oder Arbeitsweise des 
Funkverkehrsgerfite mit dem beschriebenen Aufbau er- 
lautert 

Ein von einer PHS-Mobilstation (nicht dargestellt) 
ausgesandtes Funksignal wind durch die vier Antennen 
10a— lOd empfangen. Die empfangenen Signale werden 
durch die Empfangsschaltungen 21a— 21 d zu Zwischen- 



noch zu beschreibenden Gewichtungskoeffizient-Er- 65 frequenz- bzw. ZF-Signalen abwarts umgewandelt Die- 

zeugungsschaltung 50 ausgegeben oder geliefert wer- se Signale werden digitalisiert und den Verzdgerungs- 

den. Die gewichteten, digital demodulierten Signale korrekturschaltungen 22a— 22d zugefOhrt, in welchen 

werden dem digitalen Addierkreis 30 zugefOhrt; dieser die digitalisierten ZF-Signale um eine vorbestimmte 
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GrdBe verzogert werden, urn eine in den Empfangs- 
schaltungen 2 1 a— 21 d aufgetretene Differenz in der 
Phase zwischen den Reihen aufzuheben. 

Die digitalisierten ZF-Signale, bei denen die Phasen- 
differenz zwischen ihnen korrigiert ist, werden den De- 
tektierschaltungen 23a— 23d eingespeist, welche die ZF- 
Signale zu digital demodulierten Basisbandsignalen 
BSa— BSd digital demodulieren. Diese Signale BSa— 
BSd werden synchron mit dem vom Taktgenerator 40 
generierten Takt CK2 den Multiplizierkreisen 24a— 24d 
fur jedes Symbol bzw. Zeichen zugefuhrt Bei der erst en 
AusfOhrungsform besitzen die digital demodulierten Ba- 
sisbandsignaie BSa— BSd eine Frequenz von etwa 
384 kHz. 

Andererseits wird das C/N-Verhaitnis eines empfan- 15 
genen Funks ignals in jeder der C/N-Verhaltnis-Detek- W'bl 
tierschaltungen 25a— 25d parallel zu der oben angege- 
benen Empfangssignal-Demodulationsoperation detek- 
tiert bzw. erfaBt, und ein erfafites Signal wird digitali- 
siert und der Gewichtungskoeffizient-Erzeugungsschal- 
tung 50 zugespeist 

In der Gewkhtungskoefnzient-Erzeugungsschaltung 
50 verzSgem die Verz6gerungsschaltungen 51a— 51d 
die von den C/N-Verhaitnis-Detektierschaltungen 
25a— 25d gelieferten digitalisierten ON-VerhSltnis-De- 25 
tektionssignale CNSa— CNSd urn eine vorbestimmte 
GrdBe. Durch diese Verzogerungsoperation wird eine 
Differenz zwischen der Verarbeitungsverzogenmgszeit, 
die vom Ausgeben der digitalen Zwischenfrequenzsi- 
gnale von den Empfangsschaltungen 21a— 21 d bis zum 30 
Zufuhren derselben zu den Detektierschaltungen 
23a— 23d fiber die Verzdgerungskorrekturschaitungen 
22a— 22d und Demodulieren (derselben) zu digitalen 
demodulierten Basisbandsignalen BSa— BSd no tig ist 
und der Verarbeitungsverzogerungszeit, die vom Aus- 35 
geben der C/N-Verhaitnisdetektk>nssignale CNSa— 
CNSd von den C/N-Verhaitnis-Detektierschaltungen 
25a— 25d bis zum Generieren der Gewichtungskoeffi- 
zienten WKa— WKd auf der Grundlage der Signale 
CNSa— CNSd notig ist, absorbiert Aus diesem Grund 40 
stimmt der Eingangszeitpunkt oder -takt (timing) der 
den Multiplizierkreisen 24a— 24d eingespeisten digital 
demodulierten Basisbandsignale BSa— BSd mit dem der 
Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd Qberein. 

Audi wenn somit eine Verzogerung in der Verarbei- 45 
tung in den Detektierschaltungen 23a— 23d auftritt, 
kann diese absorbiert werden, urn stets jedes Zeichen 
der demodulierten Basisbandsignale im genauen Zeit- 
takt zu gewichten, mit dem Ergebnis, daS der Kombina- 
tionsdiversity-Empfang mit hoherer Genauigkeit erfol- 5) 
gen kann. 

Die Normierschaltungen 52a— 52d ftihren eine Ope- 
ration nach einem vorbestimmten Algorithmus auf der 
Grundlage der digitalisierten C/N-Verhaltnis-Detek- 
tions signale durch, urn die Gewichtungskoeffizienten 53 
WKa— WKd abzuleiten bzw. zu gewinnen. Ein Beispiel 
des Algorithmus ist nachstehend beschrieben. Zur Ver- 
einf achung der Beschreibung werden oder sind bei die- 
ser Ausfuhrungsform zwei Gewichtungskoeffizienten 
WKaundWKbgewahlt 60 

Es sei angenomxnen, daB die folgenden (Signale) als 
die digitalisierten C/N-Verhaltnis-Detektionssignale 
ausgegeben werden: 

ARSSIa - xdBuV 65 



Mit x > y in obigen Gleichungen wird folgendes erhal- 
ten: 

W'a = ARSSIa-ARSSIa - x-y = OdB 

Wb - ARSSIa-ARSSIb « x-y » zdB 

Wenn der Gewichtungskoeffizient W'al von 0 dB gleich 
1 ist, kann die GrdBe von W'bl auf der Grundlage des 
logarithmiscben Verhaltnisses von Spannung oder 
Energie (Strom) berechnet werden, womit folgende 
Gleichungen erhalten werden: 

W'al « 1 (1) 



(2) 



ARSSIb - ydBuV 



Die normierten Gewichtungskoeffizienten WKa und 
WKb kdnnen somit nach den obigen Gleichungen (1) 
und (2) wie folgt berechnet werden: 

WKa = W'al/(W'al + W'bl) - 1/(1 + z') 

Wgb - Wbl/(W'al + W'bl) - z7(l + z*) 

Dies bedeutet, daB WKa + WKb = 1, und die Gesamt- 
summe aus den Koeffrzienten so normiert (oder norma- 
lisiert) ist, daB sie eine konstante GrdBe aufweist 

Die Multiplizierkreise 24a— 24d multiplizieren die de- 
modulierten Basisbandsignale BSa— BSd mit den Ge- 
wichtungskoeffizienten WKa— WKd fur jedes Zeichen 
(ygL Fig. 4% und die gewichteten digitalen Demodula- 
tionssignale werden ausgegeben. Die digitalen Demo- 
dulanonssignale werden durch den digitalen Addier- 
kreis 30 zusammenaddiert, und ein digi tales Demodula- 
tionssignal RD entsprechend den addierten digitalen 
Demodulations signal en wird erhalten. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform werden die 
Verzogerungen der von den Empfangsschaltungen 
21— 21d ausgegebenen digitalen ZF-Signale durch die 
Verzogerungskorrekturschaltungen 22a— 22d korri- 
giert und durch die Detektierschaltungen 23a— 23d de- 
moduliert Die so erhaltenen demodulierten Basisband- 
signale BSa— BSd werden den Gewichtungs-Multipli- 
zierkreisen 24a— 24d eingespeist, in denen die demodu- 
lierten Signale BSa— BSd mit den von der Gewich- 
tungskoeffizient-Erzeugungsschaltung 50 erzeugten 
oder generierten Gewichtungskoeffizienten WKa— 
WKd auf der Grundlage der C/N-Verhaitnis-Detek- 
tionssignale CNSa— CNSd multiphziert werden, und die 
gewichteten Demodulationssignale werden durch den 
Addierkreis 30 zusammenaddiert. 

Bei der beschriebenen ersten AusfOhrungsform sind 
die Verzdgerungskorrekturschaltungen 22a— 22d in der 
den Detektierschaltungen 23a— 23d vorgeschalteten 
Stufe angeordnet, urn eine Phasendifferenz zwischen 
den Reihen, die durch UnregelmaBigkeiten in Signalen 
von den Empfangsschaltungen 21a— 21d herbeigefuhrt 
wird, zu absorbieren und die Phasen der den Detektier- 
schaltungen 23a— 23d eingegebenen ZF-Signale mitein- 
ander ubereinstimmen zu lassen. 

Eine Operation eines Gewichtens der Demodula- 
tions- Basisbandsignale BSa— BSd wird fur jedes Zei- 
chen in den Multiplizierkreisen 24a— 24d in der Basis- 
bandstufe durchgeftihrt Demzufolge kann der dafur er- 
forderliche Energieverbrauch niedriger sein als derjeni- 
ge, der fur eine Gewichtungsoperation an den ZF-Si- 
gnalen erforderlich ist 



DE 197 08 996 Al 



8 



Da bei der ersten AusfQhrungsfonn die Gewichtungs- 
operation an bzw. in der Basisbandstufe erfolgt, wird 
dann, wenn einige von alien Antennen selektiv f Or Kom- 
bmationsdiversity-Empfang benutzt werden, der Basis- 
bandsignalpegel der anderen Antennen nicbt benutzt, 
<L h. ihr Rausch(en)pegel kann auf ungefahr Null gesetzt 
sein. Auf diese Weise ist es mdglich, das SignaJ/Rau- 
schenverhaltnis bzw. den Storsignal- oder Rauschab- 
stand der gewichteten, addierten Signale zu vergrdBern. 
Infolgedessen kdnnen die C/N-Signale bezuglich (regar- 
ding to) des Empfangssignals von einer der mehreren 
Antennen detektiert bzw. abgegriffen werden, und sie 
konnen dann, wenn die Empfangspegel der anderen An* 
tennen unter dem detektierten Pegel liegen und daher 
nicht detektiert oder erfaBt werden kdnnen, durch Ge- 
wichtung auf Null gesetzt werden. 

Wenn dagegen die Gewichtungs- und Kombinierope- 
ration auf bzw. in der Zwischenfrequenzstufe durchge- 
fuhrt wird, wird der Rauschpegei nicht zu Null, weil ein 



Verhaltnis-Detektierschaltungen 25a— 25d die C/N- 
Verhaitnisse (Trager/Rauschenverhaltnisse oder -ab- 
stande) der mittels der Antennen 10a— lOd empfange- 
nen Funksignale, und die Gewichtungskoeffizient-Er- 
5 zeugungsschaltung 50 generiert Gewichtungskoeffi- 
zienten WKa— WKd auf der Grundlage der erfaBten 
C/N- Verhaitnisse. Dabei k6nnen nicht nur Anderungen 
oder Schwankungen in der elektrischen Feldstarke, son- 
dern auch solche in der Phase als Qualitlt bzw. Gate der 
io Empfangssignale erfaBt werden; in diesem Fall konnen 
die Gewichtungskoeffizienten zweckmaBiger als in dem 
Fall berechnet werden, in welchem sie lediglich auf der 
Grundlage der erfaBten elektrischen Feldstarke gene- 
riert werden. 

is Nachstehend ist die zweite Ausfuhrungsform der Er- 
findung erlautert. 

Die zweite Ausfuhrungsform richtet sich auf ein 
Funkverkehrsgerat, bei dem ein Heterodyn-Direktum- 
wandlungssystem zur unmittelbaren Frequenzumwand- 



Empfangerrauschen (bzw. -stSrsignal) in die Signalreihe 20 lung eines Funksignals in ein Basisbandsignal in einer 



der unbenutzten Antennen eingefOhrt wird. Dadurch 
wird der Rauschabstand unvermeidbar verringert 

Bei der ersten Ausfuhrungsform ist weiterhin die Ge- 
wichtungskoefftzient-Erzeugungsschaltung 50 mit den 
Verzogerungsschaltungen 51a— 51d zum VerzOgern 
der Signale CNSa— CNSd mit detektiertem Rauschab- 
stand urn eine vorbestimmte GroBe versehen. Der Zeit- 
punkt oder -takt, zu bzw. mit dem die Gewichtungskoef ~ 
fizienten WKa— WKd in die Multiplizierkreise 



Empfangsschaltung verwendet wird. Bei dieser Anord- 
nung werden die von der Empfangsschaltung geliefer- 
ten Basisbandsignale gewichtet, die gewichteten Basis- 
bandsignale zusammenaddiert und die addierten Signa- 
le in einer Detektierschaltung oder auch Auswerteschal- 
tung demoduliert 

Fig. 5 ist ein Blockschaltbild eines Hauptteils eines 
Funkverkehrsgerats gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. In Fig. 5 sind die den Teilen von 



24a— 24d eingegeben werden, kann mit dem Eingangs- 30 Fig. 2 entsprechenden Teile mit den gleichen Bezugszif- 
zeitpunkt oder -takt (timing) der digitaien Demodula- fern wie vorher bezeichnet und nicht mehr im einzeinen 
tions-Basisbandsignale in Ubereinstimmung gebracht beschrieben. 

werden, urn damit eine Differenz zwischen einer Signal- Die von vier Antennen 10a— lOd empfangenen Funk- 
verzdgerung, die im DemodulationsprozeB hervorgeru- signale werden deren jeweiligen Empfangssektionen 
fen wird, und derjenigen, die im ProzeB der Erzeugung 35 20a'— 20d' zugespeisit und darin einer Frequenzum- 
der Gewichtungskoeffizienten herbeigefuhrt wird, zu wandlung in digitale Basisbandsignale durch Empfangs- 
absorbieren. Die Gewichtungsoperation kann mi thin schaltungen 21 a'— 2 Id' unterworfen; sodann wird eine 
stets genau bzw. einwandfrei durchgefuhrt werden. Phasendiff erenz zwischen den Signalen durch Verzoge- 

Unter der Annahme, daB eine Signalverz6gerung ent- rungskorrekturschaltungen 22a — 22d korrigiert, und die 
sprechend 3, 5 Zeichen zwischen dem Eingang und dem 40 resultierenden Signale werden Multiplizierkreise n 



Ausgang jeder der Detektierschaltungen 23a— 23d auf- 
tritt, ist oder wird die Position (Stelle) eines zu gewich- 
tenden Zeichens urn 3J5 Zeichen verschoben, falls die 
Signalverzdgerung nicht berucksichugt wird; die ge- 
naue Gewichtungsoperation kann somit nicht durchge- 
fuhrt werden, so daB ein Fehler bei der Bestimmung der 
detektierten Signale entsteht Wenn dagegen — wie bei 
der ersten Ausfuhrungsform — der Ausgangs- bzw. 
Ausgabezeitpunkt der Gewichtungskoeffizienten 
WKa— WKd im Hinblick auf die Verzdgerung urn 3,5 
Zeichen verzdgert wird, kdnnen der Zeitpunkt der Ein- 
gabe der demodulierten Basisbandsignale BSa— BSd in 
die Multiplizierkreise 24a— 24d und derjenige der Ge- 
wichtungskoeffizienten WKa— WKd miteinander in 



24a— 24d fflr Gewichtung eingegeben. Mit anderen 
Worten: die von den Empfangsschaltungen 21a'— 21d' 
empfangenen Funksignale werden den Multiplizierkrei- 
sen 24a— 24d gleichzeitig zugespeist 
45 C/N-Verhaltnis-Detekuerschaltungen 25a— 25d de- 
tektieren Verhaitnisse von Trager/Rauschen-Leistung 
(im folgenden als C/N-VerhaJtnisse bezeichnet) in den 
mittels der Antennen 10a— lOd empfangenen Funksi- 
gnalen. Die detektierten oder erfaBten Verhaitnisse 
50 werden durch A/D-Wandler in Digitalsignale umge- 
setzt, die als C/N-Verhaitnis-Detektionssignale CNSa— 
CNSd einer Gewichtungskoeffizient-Erzeugungsscha]- 
tung 5<y zugespeist werden 
Die Gewichtungskoeffizient-Erzeugungsschaltung 



Obereinstimmung bzw. Koinzidenz gebracht werden, 55 50' generiert Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd, 



mit dem Ergebnis, daB jederzeit eine korrekte Gewich- 
tungsoperation erfolgen kann. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform ist die Gewichtungs- 
koeffizient-Erzeugungsschaltung 50 mit den Normie- 
rungsschaltungen 52a— 52d zum Generieren von Ge- 
wichtungskoeffizienten WKa— WKd versehen, die so 
normiert sind oder werden, daB die Gesamtsumme der 
Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd eine vorgege- 
bene konstante GrdBe aufweist. Infolgedessen tritt kein 



die zum Gewichten der digitaien Basisbandsignale be- 
nutzt werden, auf der Grundlage der von den C/N-Ver- 
haltnis-Detektierschaltungen 25a— 25d gelieferten 
C/N-Verhaitnis-Detekuonssignale CNSa —CNSd 

Fig. 6 ist ein Blockschaltbild der Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungsschaltung SO'. Diese Schaltung 50' ent- 
halt vier Paare von Schaltungen entsprechend vier Rei- 
hen von digitaien Basisbandsignalen. Die vier Paare von 
Schaltungen weisen jeweils eine Verzdgerungsschal- 



Oberlauf in der Multiplikation der Multiplizierkreise 65 tung und eine Standardisier- bzw. Normierschaltung 

24a— 24d auf, so daB folglich eine Operation mit weni- auf. 

ger Fehlern ausgef Ohrt werden kann. Verzogerungsschaltungen 5ta'— 51d' verzdgern die 

Daruber hinaus detektieren bzw. erfassen die C/N- C/N-Verhalmis-Detektionssignale CNSa— CNSd urn 
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eine vorbestkomte GroBe synchron mit einem durch 
einen Taktgenerator 40 erzeugten Takt CK2. Die GroBe 
der Verzdgerung ist so bestimmt, daB eine Differenz 
zwischen der Verarbeitungsverzdgerungszeit, die vom 
Ausgeben der digitalen Basisbandsignale von den Emp- 
fangsschaltungen 21a'— 21 d' bis zu ihrer Lieferung zu 
den Multiplizierkreisen 24a— 24d Qber die Verzdge- 
rungskorrekturschaltungen 22a— 22d ndtig ist, und der 
Verarbeittingsverzdgerungszeit, die vom Ausgeben der 
C/N-Verhaltnis-Detektionssignale CNSa— CNSd von 
den C/N-Verhaltnisdetektierschaltungen 25a— 23d bis 
zum Generieren der Gewichtungskoeffizienten WKa— 
WKd auf der Grundlage der Signale CNSa— SCNSd 
erf orderlicb ist, getilgt wird 

Sooft den Normierschaltungen 52a'— 52d' die C/N- 
Verhaltnis-Detektionssignale CNSa— CNSd entspre- 
chend einem Zeichen durch die Verzdgerungsschaltun- 
gen 51a'— 51d' zugespeist werden, fahren erstere Schal- 
tungen eine Operation zum Berechnen der Gewich- 
tungskoeffizienten WKa— WKd gemSB einem vorbe- 
stimmten Algortthmus auf der Grundlage der C/N-Ver- 
haltnis-De tektionssignaie CNSa— CNSd aus, wie dies 
bei der beschriebenen ersten AusfOhrungsform der Fall 
ist Die berechneten Gewichtungskoeffizienten WKa— 
WKd werden den Multiplizierkreisen 24a— 24d zuge- 
fuhrt In dieser Operation werden die Gewichtungskoef- 
fizienten WKa— WKd so normiert, daB die Gesamtsum- 
me dieser vier Reihen von Koeffizienten stets eine vor- 
bestimmte GrdBe aufweist. 

Die Multiplizierkreise 24a— 24d multiplizieren die 
von den Verzogerungskorrekturschaltungen 22a— 22d 
ausgegebenen digitalen Basisbandsignale mit den von 
der Gewichtungskoeffizient-Erzeugungsschaltung 5C 
gelieferten Gewichtungskoeffizienten WKa— WKd. 
Die gewicbteten digitalen Basisbandsignale werden ei- 
nem digitalen Addierkreis 30 eingegeben und darin zu- 
sammenaddiert Das addierte Signal wird einer Detek- 
tierschaltung 23 zugespeist, urn zu einem digitalen De- 
moduktionssignal demoduliert zu werden, welches 
dann einer Signalverarbeitungsschaltung, wie einer 
TDMA-Schaltung oder einer CODEC-Einheit (jeweils 
nicht dargestelltX zugefuhrt wird. 

Da beim Signalkombinationsdiversity-Funkverkehrs- 
gerat gem&B der zweiten AusfOhrungsform die empfan- 
genen Signale durch Einstellen des Gewichtungszeit- 
punkts oder -taks (timing) der empfangenen Signale 
mittels der Verzdgerungskorrekturschaltungen 
22a— 22d und der Verzdgerungsschaltungen 51a'— 5 Id' 
zweckm&Big bzw. angemessen gewichtet werden kon- 
nen, kann die ObertragungsgOte verbessert sein. 

Da ein gewichtetes und addiertes digital es Einreihen- 
Empfangssignal der Detektierschaltung eingespeist und 
demoduliert wird, braucht nur eine Detektierschaltung 
vorgesehen zu sein, so daB der Schaltungsaufbau kom- 
pakt sein kann. 

Da ferner eine Operation zum Gewichten in den Mul- 
tiplizierkreisen 24a— 24d vor dera Demodulieren durch- 
gefuhrt wird, braucht die Verzdgerung (entsprechend 
3,5 Zeichen) der digitalen Empf angssignale aufgrund der 
Demodulation nicht berflcksichtigt zu werden. Berflck- 
sichtigt werden muB allerdings die Verzdgerung auf- 
grund direkter Umwandlung oder Umsetzung von 
Funksignalen. 

Die Erfindung ist nicht auf die obigen ersten und 
zweiten Ausflihrungsformen beschrankt Beispielsweise 65 
erfolgen bei diesen Ausfuhrungsformen das Demodulie- 
ren von Empfangssignalen, die Erzeugung von Gewich- 
tungskoeffizienten, die Muitiplikation fur Gewichtung, 
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die Addition (das Zuammenaddieren) und die Verzdge- 
rungsverarbeitung durch Verzogerungskorrekturschal- 
tungen 22a— 22d und Verzdgerungsschaltungen 
51a— 51a jeweils digital, doch kdnnen diese Operatio- 
5 nen auch durch eine analoge Schaltung ausgefOhrt wer- 
den. 

Bei den ersten und zweiten Ausfuhrungsformen wer- 
den die VerzdgerungsgrdBen oder -betrage (amounts) 
in den Verzdgerungskorrekturschaltungen 22a— 22d 
io und Verzdgerungsschaltungen 51a— 5 Id vorherbe- 
stimmt, doch kdnnen sie in diesen Schaltungen 22a— 22d 
und 51a— 51d (auch) variiert werden, indem eine Syn- 
chronisierschaltung o. dgL veranlaBt wird, eine Phasen- 
differenz zwischen den Empfangssignalen der jeweili- 
15 gen Reihen bzw. Serien und eine VerzdgerungsgrdBe in 
der Demodulationsverarbeitung zu flberwachen. Auf 
diese Weise kann eine Verz&gerung genau kontrolliert 
oder geregelt werden, auch wenn sich Schaltungscha- 
rakteristika durch Temperatur- oder AlterungseinfluB 
2i> usw.andern. 

Bei der ersten AusfOhrungsform ist die Gewichtungs- 
koefnzdent-Erzeugungsschahung 50 mit den Verzdge- 
rungsschaltungen 51a— 51d ausgestattet, urn den Zeit- 
punkt oder -takt (timing) der Eingabe der digitalen De- 
25 modulations-Basisbandsignale BSa— BSd in die Multi- 
plizierkreise 24a— 24d und denjenigen der Gewich- 
tungskoeffizienten WKa— WKd miteinander koinzidie- 
ren bzw. ubereinstimmen zu lassen. Es kdnnen jedoch 
Verzdgerungsschaltungen, welche die gleiche Funknon 
3d wie die Schaltungen 51a— 51d besitzen, zwischen die 
Normierschaltungen 52a— 52d und die Multiplizierkrei- 
se 24a— 24d oder zwischen die C/N-Verhaltnis-Detek- 
uerschaltungen 25a— 25d und die Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungsschaltung 50 eingeschaitet werden. 
3:5 Bei der zweiten AusfOhrungsform wird das Direktum- 
wandlungs- oder -umsetzsystem in den Empfangsschal- 
tungen verwendet Die Erfindung ist auf eine Empfangs- 
schaltung unter Verwendung eines Heterodyn-Direkt- 
umwandlungssystems, eines Superheterodyn-Umwand- 
40 lungssystem oder eines Doppelsuperheterodyn-Um- 
wandlungssystems anwendbar. Genauer gesagt: auch 
bei Verwendung einer Empfangsschaltung eines solchen 
Systems wird das digitale Empfangssignal, dessen Fre- 
quenz auf die Basisbandfrequenz abwarts umgesetzt 
45 (down-converted) ist, den Multiplizierkreisen 24a— 24d 
eingespeist und gewichtet, und die Ausgangssignale der 
Schaltungen 24a— 24d werden zusammenaddiert und 
der Detektierschaltung 23 zugeliefert. 
Die Erfindung ist nicht auf die PHS-Basisstation be- 
so schrankt, sondern auf beliebige Funkverkehrsgerate 
oder -anordnungen anwendbar, sofem auf diese ein Si- 
gn alkombinations diversity- Empfangssystem anwend- 
bar ist Bezuglich der Zahl von Antennen sowie der 
Ausgestaltungen der Empfangs- und Demodulations- 
55 sektion, der Gewichtungsregelsektion, der Gewich- 
tungs opera tionssektion usw. sind verschiedene Ande- 
rungen und Abwandlungen mdglich, ohne vom Rahmen 
der Erfindung abzuweicben* 

Wie oben ausgefOhrt, kdnnen erfindungsgemaB der 
Zeitpunkt oder -takt (timing) der Eingabe der Gewich- 
tungskoeffizienten in die Multiplizierkreise und derjeni- 
ge der Basisbandsignale miteinander in Obereinstim- 
mung gebracht werden, so daB die digitalen Empfangs- 
signale stets richtig gewichtet werden. Infolgedessen 
kann eine Demodulationsoperation mit hoher Genauig- 
keit ausgefOhrt werden, so daB ein Demodulationsfehler 
verringert und die ObertragungsgOte verbessert wer- 
den. 
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Patentanspriiche 

1. Funkverkehrsgerat, umfassend: 
eine Anzahl von Empfangseinheiten (10a— lOd) 
zum Empfangen eines von einem Sender ausge- 5 
sandten Funksignals, 

eine Anzahl von Umsetz- oder Umwandiungsein- 
heiten (21a— 21d) zum Umwandeln der von den 
mehreren Empfangseinheiten empfangenen Funk- 
sign ale in erste Signale einer Frequenz, die niedri- 10 
ger ist ais die der Funks ign ale, 
eine Anzahl von Demoduliereinheiten (23a— 23d) 
zum Demodulieren der durch die mehreren Um- 
wandlungseinheiten generierten ersten Signale in 
Basisbandsignale, 15 
eine Anzahl von Detektiereinheiten (25a— 25d) 
zum Detektieren bzw. Erfassen der Gate der von 
den mehreren Empfangseinheiten empfangenen 
Funksignale, 

Ge wichtungsko effizient- Erzeugungseinheiten 20 
(52a— 52d) zum Erzeugen von Gewichtungskoeffi- 
zienten zum Gewichten der Basisbandsignale auf 
der Grundlage der durch die mehreren Detektie- 
reinheiten erf aBten Gute, 

Verzdgerungseinheiten (51a— 5 Id) zum Verzdgern 25 
der Eingabe der Gute in die Gewichtungskoeffi- 
zient-Erzeugungseinheiten urn eine vorbestimmte 
Zeitspanne, 

eine Anzahl von Gewichtungseinheiten (24a— 24d) 
zum Gewichten der Basisbandsignale mit den 30 
durch die Gewicfatungskoeffizient-Erzeugungsein- 
hehen generierten Gewichtungskoeffizienten und 
eine Konminiereinheit (30) zum Kombinieren der 
durch die mehreren Gewichtungseinheiten gewich- 
teten Basisbandsignale. 35 
Z Gerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Anzahl von zwischen den mehreren Umwand- 
lungseinheiten und den mehreren Demodulierein- 
heiten angeordneten Steuereinheiten (22a— 22d% 
urn die Basisbandsignale von den mehreren Um- 40 
wandlungseinheiten den mehreren Demodulierein- 
heiten im wesentlichen gleichzeitig oder auf einmal 
(at once) einzugeben. 

3. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisbandsignale digitale Signale sind- 45 

4. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die durch die mehreren Detektiereinheiten er- 
f aBte Gute ein Trager/Rauschen- bzw. -Stdrsignal- 
Leistungsverhaltnis ist. 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB eine Gesamtsumme der durch die Gewich- 
tungskoefnadent-Erzeugungseinheiten generierten 
Gewichtungskoeffizienten eine Konstante ist. 

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die bzw. jede Detektiereinheit die Gate mit 55 
einer Geschwindigkeit erfafit, mit welcher jedes 
Symbol oder Zeichen aufeinanderfolgend erfafit 
werden kann. 

7. Funkverkehrsgerat, umfassend: 

eine Anzahl von Empfangseinheiten (10a— lOd) 60 
zum Empfangen eines von einem Sender ausge- 
sandten Funksignals, 

eine Anzahl von Umsetz- oder Umwandlungsein- 
heiten (21a'-21d') zum Umwandeln der von den 
mehreren Empfangseinheiten empfangenen Funk- 65 
signale in Basisbandsignale, 

eine Anzahl von Detektiereinheiten (25a— 25d) 
zum Detektieren bzw. Erfassen einer Gute der von 
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den mehreren Empfangseinheiten empfangenen 
Funksignale, 

Gewichtungskoefn^ent-Erzeugungseinheiten 
(52a— 52d0 zum Generieren von Gewichtungsko- 
effizienten fur das Gewichten der Basisbandsignale 
auf der Grundlage der durch die mehreren Detek- 
tiereinheiten erf aBten Gute, 
Verzogerungseinheiten (51a'— 51d') zum Verzo- 
gem der Eingabe der Gate in die Gewichtungsko- 
effizient- Erzeugungseinheiten um eine vorbe-. 
stimmte Zeitspanne, 

eine Anzahl von Gewichtungseinheiten (24a— 24d) 
zum Gewichten der Basisbandsignale mit den 
durch die Gewichtungskoeffizient -Erzeugungsein- 
heiten generierten Gewichtungskoeffizienten, 
eine Kombiniereinheit (30) zum Kombinieren der 
durch die mehreren Gewichtungseinheiten gewich- 
teten Basisbandsignale und 
eine Demoduliereinheit (23) zum Demodulieren 
des durch die Kombiniereinheit generierten kombi- 
nierten Basisbandsignals. 

8. Gerat nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch 
eine Anzahl von zwischen den mehreren Um wand- 
lungseinheiten und den mehreren Demodulierein- 
heiten angeordneten Steuereinheiten (22a— 22d), 
um die Basisbandsignale von den mehreren Um- 
wandlungseinheiten den mehreren Gewichtungs- 
einheiten im wesentlichen gleichzeitig oder auf ein- 
mal einzugeben. 

9. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Basisbandsignale digitale Signale sind. 

10. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die durch die mehreren Detektiereinheiten 
erfaBte Gflte ein Trager/Rauschen- bzw. -Stdrsi- 
gnal-Leistungsverhaltnis ist 

It. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Gesamtsumme der durch die Gewich- 
tungskoeffizient- Erzeugungseinheiten generierten 
Gewichtungskoeffizienten eine Konstante ist 

12. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die bzw. jede Detektiereinheit die Gate mit 
einer Geschwindigkeit erfafit, mit welcher jedes 
Symbol oder Zeichen aufeinanderfolgend erfafit 
werden kann. 

13. Funkverkehrsgerat, umfassend: 

eine Anzahl von Empfangseinheiten (10a— lOd) 
zum Empfangen ernes von einem Sender ausge- 
sandten Funksignals, 

eine Anzahl von Umsetz- oder Umwandlungsein- 
heiten (21a— 2 Id) zum Umwandeln der von den 
mehreren Empfangseinheiten empfangenen Funk- 
signale in Basisbandsignale, 

eine Erzeugungseinheit (25a, 50) zum Detektieren 
bzw. Erfassen der Empfangsgute der von den meh- 
reren Empfangseinheiten empfangenen Funksigna- 
le und zum Generieren von Gewichtungskoeffi- 
zienten auf der Grundlage jeder erfaBten Emp- 
fangsgute der Funksignale, 

eine Anzahl von Gewichtungseinheiten (24a— 24d) 
zum Empfangen der Basisbandsignale sowie der 
Gewichtungskoeffizienten und zum Gewichten der 
Basisbandsignale auf der Grundlage der Gewich- 
tungskoeffizienten, 

eine Zeitpunkt- oder -takteinstelleinheit (51a— 5 Id) 
zum Einstellen von Zeitpunkten oder -takten (ti- 
mings) der Eingabe der Basisbandsignale und der 
Gewichtungskoeffizienten in die mehreren Ge- 
wichtungseinheiten aufeinander und Kombinie- 
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reinheiten (24a— 24d) zura Kombinieren der durch 
die tnehreren Gewichtungseinheiten gewichteten 
Basisbandsignale. 

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net daB die Zeitpunkt- oder -takteinstelleinheit 5 
Verzdgerungseinheiten zum Verzdgern der Einga- 
be der Gewichtungskoeffiziemen in die mehreren 
Gewichtungseinheiten aufweist 

15. GerSt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net daB die Zeitpunkt- oder -takteinstelleinheit ei- 10 
ne Differenz zwischen der Zeh, die vom Empfan- 
gen der Punksignale durch die mehreren Emp- 

f angseinheiten bis zum Ausgeben der diesen Funk- 
signalen entsprechenden Basisbandsignale von den 
mehreren Umwandlungseinheiten n6tig ist und der 15 
Zeit die vom Empfangen der Funksignale durch die 
mehreren Empfangseinheiten bis zum Generieren 
der ihnen entsprechenden Gewichtungskoefnzient 
erfordertich ist absorbiert 

16. Gerat nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch 20 
zwischen den mehreren Empfangseinheiten und 
den mehreren Umwandlungseinheiten angeordne- 

te Phaseneinstelleinheiten (22a— 226), urn die Pha- 
sen der den mehreren Umwandlungseinheiten ein- 
gegebenen Funksignale miteinander koinzidierend 25 
bzw. ubereinsthnmend zu machen. 

17. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erzeugungseinheit Detektiermittel 
zum Detektieren bzw. Erfassen der Empfangsgute 
der Funksignale und Gewichtungskoeffizient-Er- 2*) 
zeugungsmittel zum Generieren von Gewichtungs- 
koeffizienten auf der Grundlage jeder erfaBten 
Empfangsgute sowie die Zeitpunkt- oder -taktein- 
stelleinheit zum Empfangen oder Abnehmen der 
Empfangsgute und Verzogern der Eingabe der Gu- 35 
te in die G^wichtungskoeffizient-Erzeugungsmittel 
aufweist 

18. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erzeugungseinheit die Gute des Sym- 
bols oder Zeichens des Basisbandsignals erfaBt und 43 
die (jede) Gewichtungseinheit jedes Zeichen ge- 
wichtet 

19. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net daB die (jede) Umwandlungseinheit das Funksi- 
gnaJ unmittelbar in das Basisbandsignal frequenz- 45 
umwandelt 

20. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net daB die Empfangsgute ein Trager/Rauschen- 
oder -Storsignal-Leistungsverh&ltnis ist 
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